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-  Autonomic (Operating) Systems 
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-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 
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Terza	
  esercitazione:	
  agenda	



• (35’)	
  Lezione	
  su	
  numeri	
  in	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	
  
• (10’)	
  Es2:	
  conversioni	
  B/D/E	
  
• (10’)	
  Es3:	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (10’)	
  Es4:	
  somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	
  
• (15’)	
  Es6:	
  ricerca	
  anagrafica
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



Alcuni interessanti operatori logici, loro tabelle di verità e leggi logiche  
(necessario applicarle se si pretende di fare un discorso logico-razionale, anche e soprattutto nella vita quotidiana) 

(pressoché necessario NON applicarle nel caso in cui si voglia convincere una persona - vedi arte? politica)

A B A and B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1

A B A or B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

A B A xor B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0

A B A nor B

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0

A B A nand B

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

A B A ⇒ B

0 0 1

0 1 1

1 0 0

1 1 1

A B (A ⇒ B) and (B ⇒ A) ≣ A⇔B

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1
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0 1 1

1 0 0
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0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 1

Implicazione logica: se … allora … 
Interessante osservare che la frase 

complessiva é vera anche quando A (“la 
premessa”) é falsa. 

Questo significa, tra le varie cose, che se una premessa 
é falsa si può dimostrare vera qualsiasi cosa.  

Fate quindi attenzione ad avere sempre le premesse 
(ad esempio, dei vostri discorsi) veri se non volete 

essere in grado di dimostrare tanto 
affermazioni vere quanto quelle false
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



Ipotesi: l’utente deve inserire un intero pari e divisibile per 9 
oppure un numero che non é primo e contemporaneamente pari
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



D=(A and B) or(not(C) and A)
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oppure un numero che non é primo e contemporaneamente pari
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



D=(A and B) or(not(C) and A)

A B C A and B not(C) not(C) and A (A and B) or not(C) and A

0 0 0 0 1 0 0
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0 0
0 1 1 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 1
1 0 1 0 0 0 0
1 1 0 1 1 1 1
1 1 1 1 0 0 1
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



Ipotesi: l’utente deve inserire un intero pari e divisibile per 9 oppure primo; e 
contemporaneamente uno che non sia: pari e divisibile per 9 oppure primo
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



D=[(A and B) or C] and {not[(A and B) or C]}

Ipotesi: l’utente deve inserire un intero pari e divisibile per 9 oppure primo; e 
contemporaneamente uno che non sia: pari e divisibile per 9 oppure primo

Ipotesi: l’utente deve inserire un intero pariA e divisibile per 9B oppure primoC; e 
contemporaneamente uno che non sia: pariA e divisibile per 9B oppure primoC

Ipotesi: l’utente deve inserire un intero pariA e divisibile per 9B oppure primoC; e 
contemporaneamente uno che non sia: pariA e divisibile per 9B oppure primoC
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



A B C A and B (A and B) or C not[(A and B) or C] [A and B) or C] and {not[(A and B) or C]}

0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0
1 0 0 0 0 1 0
1 0 1 0 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0 0

D=[(A and B) or C] and {not[(A and B) or C]}
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Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	



A B C A and B (A and B) or C not[(A and B) or C] [A and B) or C] and {not[(A and B) or C]}

0 0 0 0 0 1 0
0 0 1 0 1 0 0
0 1 0 0 0 1 0
0 1 1 0 1 0 0
1 0 0 0 0 1 0
1 0 1 0 1 0 0
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 1 0 0

D=[(A and B) or C] and {not[(A and B) or C]}

Morale: leggete il testo prima di lanciarvi sui calcoli
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Terza	
  esercitazione:	
  agenda	



• (35’)	
  Lezione	
  su	
  numeri	
  in	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	
  
• (10’)	
  Es2:	
  conversioni	
  B/D/E	
  
• (10’)	
  Es3:	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (10’)	
  Es4:	
  somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	
  
• (15’)	
  Es6:	
  ricerca	
  anagrafica
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4110 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4110 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

41:    
32    16    8    4    2    1   
1      0     1    0    0    1 

32 + 8 + 1 =  41 
!

18:    
16    8    4    2    1   
 1     0    0    1    0 

16 + 2 =  18 
!

Ossia, si sommano progressivamente le potenze del 2 fino a raggiungere il valore desiderato 
(Si può vedere come una sottrazione della potenza del 2 dal numero originario 1) solo se la sottrazione non rende il risultato negativo 2) ripetuta fino al raggiungimento dello 0)
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4110 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4110 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

   1    0    1    0    0    1 + 
0    1    0    0    1    0 

——————————— 
1    1    1    0    1    1 

——————————— 
!

Ossia… 
!

32+16+8+0+2+1=5910 😄
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4310 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4310 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

   1    0    1    01    1    1 + 
0    1    0    0    1    0 

——————————— 
1    1    1    1    0    1 

——————————— 
Il riporto si tratta analogamente alla somma tradizionale 

32+16+8+4+0+1=6110 😄
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4310 e 1810 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

   1    0    1    01    1    1 + 
0    1    0    0    1    0 

——————————— 
1    1    1    1    0    1 

——————————— 
Il riporto si tratta analogamente alla somma tradizionale 

32+16+8+4+0+1=6110 😄

Se capita qui?  
Overflow!

Perché é importante? Perché nei 
circuiti digitali implica impossibilità di 

rappresentazione “corretta” del risultato 
(in realtà se si assume algebra 

modulare, il risultato é 
corretto)



Prima&esercitazione&
2


Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

!31

Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 4110 in formato esadecimale 
!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 
!

La rappresentazione binaria era 1010012 
Un modo veloce per effettuare la conversione da binario a esadecimale é 

considerare gruppi di 4 bit per effettuare la conversione. 
!

4110 => 1010012 => 102/10012 => 216/916 => 2916
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire 19110 in formato esadecimale 
!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F 
!

La rappresentazione binaria é 101111112 
Un modo veloce per effettuare la conversione da binario a esadecimale é 

considerare gruppi di 4 bit per effettuare la conversione. 
!

19110 => 101111112 => 10112/11112 => B16/F16 => BF16
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Es2:	
  Conversioni	
  B/D/E	



Convertire BF16 in formato decimale 
!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
!

BF16 => B16/F16 => 1110*161+ 1510*160 =17610+1510=19110 

A16 vale 1010 
B16 vale 1110 
C16 vale 1210 

etc…
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Terza	
  esercitazione:	
  agenda	



• (35’)	
  Lezione	
  su	
  numeri	
  in	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	
  
• (10’)	
  Es2:	
  conversioni	
  B/D/E	
  
• (10’)	
  Es3:	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (10’)	
  Es4:	
  somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	
  
• (15’)	
  Es6:	
  ricerca	
  anagrafica
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(credits: Ing. A.A. Nacci)

Es3:	
  Virgola	
  fissa	
  (dec2bin)	
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(credits: Ing. A.A. Nacci)

Es3:	
  Virgola	
  fissa	
  (dec2bin)	
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(credits: Ing. A.A. Nacci)

Es3:	
  Virgola	
  fissa	
  (bin2dec)	
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(credits: Ing. A.A. Nacci)

Es3:	
  Virgola	
  mobile	
  (bin2dec)	
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(credits: Ing. A.A. Nacci)

Es3:	
  Virgola	
  mobile	
  (dec2bin)	
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Terza	
  esercitazione:	
  agenda	



• (35’)	
  Lezione	
  su	
  numeri	
  in	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	
  
• (10’)	
  Es2:	
  conversioni	
  B/D/E	
  
• (10’)	
  Es3:	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (10’)	
  Es4:	
  somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	
  
• (15’)	
  Es6:	
  ricerca	
  anagrafica



Prima&esercitazione&
2


Riccardo Cattaneo 
-  Studente PhD al NECSTLab 
-  Autonomic (Operating) Systems 

(CHANGE project) 
-  Reconfigurable architectures for HPC 

systems (FASTER project) 
-   exaFPGA (accelerazione hardware) 

Ciao! 

!41

Es4:	
  Somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	



Convertire 510 e -1310 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

(5)10=1012=01012 con segno +=> fine 
(13)10=11012=>011012 con segno +=>10010CPL1=>10011CPL2 (ossia, -13)

Segno +

Introduzione del segno +, che a valle della CPL2 diventa -

Segno +, che a valle della CPL2 diventa -

Ricordatevi che a valle della CPL2, il numero cambia di segno.
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Es4:	
  Somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	



Convertire 510 e -1310 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale
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Es4:	
  Somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	



Convertire 510 e -1310 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

    0   0    1    0    1 + 
1   0    0    1    1 

——————————— 
1    1    0    0    0   

——————————— 
!

Quanti bit considero? C’é overflow? Se si, quanti bit non considero?
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Es4:	
  Somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	



Quanti bit considero? 
!

510 - 310 => parto con 3 bit, arrivo con 2 bit (510-310=210 si rappresenta con 2 bit, ossia 102) 
No overflow! 

!
510 + 510 => parto con 3 bit, arrivo con 4 bit (510+510=1010, si rappresenta con 4 bit ossia 10102) 

Si overflow! 
!
!
!
!
!

510-1310=-810 quindi solo 4 bit (non si  considera il segno nel calcolo, 810 é 1004bit02 ossia 4bit)
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Es4:	
  Somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	



Convertire 510 e -1310 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale
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Es4:	
  Somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	



Convertire 510 e -1310 in binario e farne la somma, quindi verificare che il 
risultato ottenuto sia coerente con il risultato ottenuto in codifica decimale

    0   0    1    0    1 + 
1   0    0    1    1 

——————————— 
1cade  1    0    0    0   

——————————— 
!

Il maggiore dei due numeri aveva il segno -, per cui il risultato é 
negativo; inoltre, 10002 vale 810, per cui la somma (algebrica) vale 

-810
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Terza	
  esercitazione:	
  agenda	



• (35’)	
  Lezione	
  su	
  numeri	
  in	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	
  
• (10’)	
  Es2:	
  conversioni	
  B/D/E	
  
• (10’)	
  Es3:	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (10’)	
  Es4:	
  somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	
  
• (15’)	
  Es6:	
  ricerca	
  anagrafica
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Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	



Si ipotizzi di dover gestire l’anagrafica del proprio Comune. 
Si definisca un tipo di dato opportuno per rappresentare una persona. Il 
tipo di dato dovrà avere un campo nome, cognome, data di nascita e 

codice fiscale. La data di nascita, inoltre, é a sua volta un tipo di dato che 
contiene un campo giorno, mese ed anno. 

Si scriva quindi un frammento di codice che chieda all’utente di inserire i 
dati di un individuo e riempia una struttura dati di tipo persona.
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Terza	
  esercitazione:	
  agenda	



• (35’)	
  Lezione	
  su	
  numeri	
  in	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es1:	
  tabelle	
  di	
  verità	
  
• (10’)	
  Es2:	
  conversioni	
  B/D/E	
  
• (10’)	
  Es3:	
  virgola	
  fissa	
  e	
  mobile	
  
• (10’)	
  Es4:	
  somma	
  binaria	
  algebrica	
  CPL2	
  
• (5’)	
  Pausa	
  
• (30’)	
  Es5:	
  l’anagrafica	
  (struHure	
  daI)	
  
• (15’)	
  Es6:	
  ricerca	
  anagrafica
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Es6:	
  ricerca	
  nell’anagrafica	



Si ipotizzi di dover gestire l’anagrafica del proprio Comune. 
Effettuare una ricerca all’interno di un array di persone (ipotizzato già 

caricato in precedenza) dell’individuo con un dato codice fiscale 
(ipotizziamo che sia stato richiesto all’utente, non é necessario effettuare 

un controllo sulla validità del CF inserito).


